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Der Inhait dieser Schrift weicht von den am Anmeldetag eingereichten Unterlagen ab 
(5) Anzeigedisplay fur die Chipkarte 

<f?) Die Verbreitung der Chipkarten begann Anfang der 80er 
Jahra. Durch die Staigerung der Leistungsfahigkeit der 
Chipkartenprozessoran wird der Anwandungsbereich bret- 
ter. Vieie tachnisch machbare Anwandungen scheitarn an 
mangaindar Akzaptanz. 

Die Skepsis gegenuber der *Black-Box"-Chipkarte liagt vor 
allem in mangaindar Oder umsran ditcher Moglichkeit, dan 
Spaicharinhait dar Chipkarte arrnittaln bzw. ubarprufan zu 
konnen. 

Dam Problem begegnat man heutzutage durch tragbara 
Lese-/Anzeigegerate. sowie durch eine flachendeckende 
Aufstallung dar KarcanterminaJs. Diasa baiden Losungan 
sind umstandlich und sehr kostentntensiv. 
Ein, in die Chipkarta integriertes r Anzeigedisplay (6) arlaubt 
" ohn jegfiche zusatzfiche tachnische Hilfsrnittei den Spei- 
f cherinhalt der Chipkarte ermittein zu konnen. Dispiaycont- 
rollar (5) bildet einan saparaten Tail dar die vom Chipkarten- 
* prozessor (2) freigegebenen Daten auf dam Display ausgibt. 
Sine Solarzella (7) diant als Stromversorgung fur Controller 
und Display. 

Die Moglichkeit, jederzeit den Inhait der Chipkarte ubarpru- 
fan zu konn n arhoht derer breite Akzaptanz auch bei 
tachnisch unbedarften Benutzern. 
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Beschreibung 

Die Verbreitung der Chipkarten begann Anfang der 
80er Jahre. Die wichtigsten Anwendungen sind die Teie- 
fonkarte und die Kxankenversichertenkarte. Die Idee, 5 
eine elektronische Geldborse auf der Basis emer elek- 
tronischen Guthabenkarte zu verwirkhchen, geht bis in 
die Anfange der Chipkartentechnik zunick. In den letz- 
ten Jahren ist diese Idee in mehreren Feldversuchen 
^etestet worden. 10 



ren. Weiterer Vorteil dieser Losung ist, da8 die So- 
larzelle nur fur die Stromversorgung des Display- 
controllers und der Displayanzeige dimensioniert 
werden muB. 

- Das Anzeigedisplay (6). In weiteren Ausfuhrun- 
gen wird bezug auf das LCD- Display genommen 
wobei auch andere Displaytechnologien Anwen- 
dung finden konnen. 

- Die Solarzelle (7) dient der Stromversorgung 
des Anzeigedisplays. 



Das Problem 

Trotz der unbestrittenen Vorziige der Chipkarte, gro- 
Ber Verbreitung als Speicherkane sowie des hohen Si- 
cherheitsstandards, findec die Guthabenkarte als elek- 
tronische Geldborse bei den Benutzern nur gennge Ac- 
ceotanz. Der Grund dafur ist psychologischer Natur und 
lie<n in mangelnder oder umstandlicher Moglichkeit das 
"Guthaben" der Geldborse zu ermittelr^Qberprufen. Die 
UngewiBheit, ob das "Guthaben" der ICarte fur die be- 
aehrten Leistungen "ausreicht" sowie die Vorstellung 
der unangenehmen Konsequenzen der unzureichenden 
"Liauiditat", fuhren dazu, daB die Besitzer der "Cmpbor- 
se" trotzdem das bewahrte Mittel - Bargeld - weiter- 
verwenden. 

Der Stand derTechnik 

Dem Problem begegnet man heutzutage durch trag- 
bare Lese-/Anzeigegerate sowie durch eine tlachendek- 
kende Aufstellung der Kartenterminals. Diese oeide Lo- 
sungen sind umstandiich und sehr kostenintensiv. 

Die Aufgabe 



Das Anzeigedisplay sowie die Solarzelle sind wegen 
seiner Materialeigenschaften sprode und zerbrechhch 
wie Glas daher mussen diese durch besondere konstruk- 

15 t jve MaSnahmen gegen mechanische Beanspruchung 
bei Biegung und Torsion der Chipkarte geschutzt wer- 
den. Die hierfur vorgeschlagene' Losung sieht eine Ma- 
trix aus vielen kleinen Elementen, die elektrisch zusam- 
menverbunden in ein elastisches Material eingegossen 

20 sind,vor. 

Die Funktionsweise 

Wird die Chipkarte der Einwirkung des Lichts ausge- 
25 setzt liefert die Solarzelle (7) Strom an den Displaycont- 
roller (5). Dieser wandelt die zwischengespeicherte zur 
Ausgabe vorgesehenen Daten displaygerecht urn und 
aibt diese auf dem .Anzeigedisplay (5) aus. Kurze Daten- 
fnhalte (z. B. Guthaben der Geldborse) konnen als 
30 Standbild, lange Dateninhalte als Laufschnft auf dem 
Display angezeigt werden 
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Die Aufgabe der Erfindung ist eine technische Losung 
zu entwickeln, die es erlaubc ohne jegliche zusatzliche 
technische Hilfsmittel den Dateninhalt emer Chipkarte 
wie z. B. das Guthaben der "elektronischen Geldborse 40 
ermitteln zu konnen. 

Die Losung 

Ein in die Chipkarte integriertes, Anzeigedisplay 45 
stellt die Losung dieser Aufgabe dar. Fig. I. zeigt in 
einem Blockdiagramm den Aufbau der Chipkarte mit 
dem integrierten Anzeigedisplay. 

— Die Chipkarte (1). tn weiteren Ausfuhrungen 50 
wird bezug auf die Standard ID- 1 Chipkarte ge- 
nommen. Es ist selbstverstandlich, daB das Anzei- 
gedisplay auch in Chipkarten nach den anderen 
Standards imDlementiert werden kann. 

— Der Chipkartenprozessor mit Anschlussen (2). 55 
• — Der Magnetstreifen(3). 

— Das Feld fur die Hochpragung (4). 

— Der Displaycontroller(5) kann auch als separate 
Einheit imDlementiert werden weil die von dem 
Kartenchip an den Displaycontroller gelieferten 5 o 
Daten zur Anzeige freigegeben sind und somit ei- 
nen Angriff/Abhoren der Verbindung smnlos ma- 
chen. Urn die Sicherheit zusatzlich zu erhohen tst es 
sinnvoll die zur Disolayausgabe vorgesehenen Da- 
ten bei jeder Transaktion auf dem Karten terminal ss 
in ein nichtfluchtigen Speicher des Displaycontrol- 
lers zu ubertragen und somit eine saubere Tren- 
nung vom Chip und Displaycontroller zu realisie- 



Die Anwendungsmoglichkeiten 

- Branchenubergreifende elektronische Geldbor- 
se. Dies wird vermutlich der breiteste Anwen- 
dungsbereich der Chipkarte mit integrienem An- 
zeigedisplay sein. Die Moglichkeit jederzeit pro- 
biemlos das Guthaben der elektronischer Borse zu 
uberpriifen erhoht deren breite Acceptanz auch bei 
technisch unbedarf ten Benutzern. 

- ICreditkarten mit Direktabbuchung. Zur Bezah- 
[ung von Rechnungen kann der SCunde die Kredit- 
karte vorlegen. Nach der Abbuchung kann er di- 

rekt nachonifen und ggf. reklamieren. Damit kann * 
das heutige Venahren, wo betm Begleichen der 
Rechnungen auch fur Kieinbetrage Formulare aus- 
gedruckt und dem Kunden zurn unterscnreiben 
vorgelegt werden t erspart. 

- Weitere Anwendungen in denen dem Kartenin- 
haber die aktuellen Daten aus der Chipkarte ange- 
zeigt werden sollea 

Patentanspruche 

1. Chipkarte bestehend aus einem flachen Trager 
mit wenigstens einem in dem Kartenkorper inte- 
grierten elektronischen Schaltkreis ausgestartet ist 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- in der Chipkarte oder an deren Oberflachc 
ein Anzeigedisplay integriert ist. 

- in der Chipkarte ein Displaykontroller inte- 
ariert ist, der als eine logisch und funktioneli 
Separate Einheit ausgebildet ist (auch wenn 
diese physisch auf dem Chip des Chipkarteci- 
prozessors implementiert ist). Die Datenuber- 
tragung soil unidirektional (nur vom Chipkar- 
tenprozessor zurn Displaykontroller) moghch 
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sein. Damit soli die Angriffsmogiichkeit auf 
den Chipkartenprozessor via Dispiaykontrol- 
ier ausgeschlossen werden. Diese Bedingun- 
gen konnen bet Chipkarten fur sicherheitsirre- 
levante Anwendungen entfailen. 

— in der Chipkarte oder an deren Oberflache 
eine autonome Stromversorgungszelle inte- 
griert ist. 

2. Chipkarte nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

— die Chipkarte uber keinen Schalter verfugt. 
Die AnzQige schaitet sich nach der Stromzu- 
fuhr (z. B. von einer Solarzelle) selbsttatig ein. 

3. Chipkarte nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

— an der Oberflache der Chipkarte optional 
ein oder mehrere galvanische, ohmsche, oder 
photoelektronische Schalter integriert sind mit 
denen die Anzeige eingeschaltet (z. B. bei der 
Verwenduiig einer permanenten StromquelJe- 
Batterie) und/oder die Auswahl der anzuzet- 
genden Daten vorgenommen werden kann. 

4. Chipkarte bestehend aus einem flachen Trager 
mit wenigstens einem in dem Kartenkorper inte- 
grierten eiektronischen Schakkreis ausgestattet ist 
dadurch gekennzeichnet. daB 

— in der Chipkarte oder an deren Oberflache 
ein permanentes (nichtfluchtiges) Anzeigedis- 
play integriert ist. 

— die Chipkarte verfugt uber keine autonome 
Stromversorgung. 

5. Verfahren zur Bereitstellung der zur Anzeige 
vorgesehenen Daten und deren Anzeige auf einem 
fluchtigen Chipkartendispiay dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

— die zur Ausgabe auf dem Chipkartendispiay 
vorgesehenen Daten werden an dem Chipkar- 
centeminal nach jeder Transaktion in den 
nichtfluchtigen Zwischenspeicher des Display- 
kontrollers ubertragen. 

— die Datenubertragung soil unidirektional 
(nur vom Chipkartenprozessor zum Display- 
kontroller) sein. Damit soil die Angriffsmog- 
lichkeit auf den Chipkartenprozessor via Dis- 
playkontroller ausgeschlossen werden. Diese 
Bedingung kann bei Chipkarten fur sicher- 
heicsirrelevante Anwendungen entfailen. 

— nach dem Einschaiten des Chipkartenanzei- 
gedisplays und/oder der Auswahl der Anzeige- 
funktion liest der Displaykontroller die Daten 
aus dem Zwischenspeicher, rechnet diese 
eventuell entsprechend der ausgewahlten 
Funktion (z. B. Wahrungsumrechnung, Rest- 
parkzeitdauer u. a.) urn, wandelt diese display- 
gerecht um und gibt diese entweder als Stand- 
bild oder als Laufschrift auf dem Display aus. 

5. Alternatives Verfahren zur Bereitstellung der zur 
Anzeige vorgesehenen Daten und deren Anzeige 
auf einem fluchtigen Chipkartendispiay dadurch 
gekennzeichnet, daB 

— die zur Ausgabe auf dem Chipkartendispiay 
vorgesehenen Daten werden an dem Chipkar- 
tenteminal nach jeder Transaktion an den Dis- 
playkontroller ubertragen. die dann gleich von 
dem Displaykontroller disptaygerecht umge- 65 
wandelt und in einem nichtfluchtigen Speicher 
als Hardcopy gespeichert werden. 

— nach dem Einschaiten des Chipkartenanzei- 
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gedisplays und/oder der Auswahl der Anzeige- 
funktion werden die Daten aus dem Zwischen- 
speicher als Hardcopy auf dem Display ausge- 
geben. 

7. Verfahren zur Bereitstellung der zur Anzeige 
vorgesehenen Daten und Anzeige auf einem per- 
manenten Chipkartendispiay dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

— die zur Ausgabe auf dem Chipkartendispiay 
vorgesehenen Daten werden an dem Chipkar- 
tenteminat nach jeder Transaktion an den Dis- 
playkontroller ubertragen, die dann gieich von 
dem Displaykontroller disptaygerecht umge- 
wandelt werden mit denen dann unmitteibar 
das permanente Chipkartendispiay initialisiert 
wircL 
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